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เห ห ล อ ด แอ ล อ ี ถี (LED : Light Emitting Diode) ค ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ใน ต ะ ก ู ล ได โอ ด 
แต ่ ไม ่ ได ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ให ้ ก ร ะ แส ไห ล ผ่ า น ได ้ ท า ง เด ี ย ว ใน ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ก า ร ท ํ า ง า น 
ขอ ง ได โอ ด แต ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก ค ื อ ส ่ อ ง ส ว ่ า ง โด ย ท ั ่ ว เป ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี (LED) จ ะ ม ี ขา ใช ้ ง า น 2 ขา ได ้ แก ่ ขา แอ โน ด (/ ง 
แล ะ แค โท ด (K ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.1 แส ด ง ก า ร จ ั ด ว า ง ขา แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ขา แอ ล อ ี ด ี 


en 


(a) (b) 


a v v aa 
ร ู ป ท 11 ก า ร จ ั ด ว า ง ขา แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ขา แอ ล อ ิ ด 








ee 


at 

จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.1 เป ็ น ก า ร แส ด ง ก า ร จ ั ด ว า ง ขา แล ะ ล ั ก ษ ณะ ขอ ง ขา แอ ล อ ี ด ี ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 3.1(a) เป ็ น ภา พ 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ขอ ง แอ ล อ ี ด ี ซึ ่ ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ได โอ ด แต ่ ม ี ส ั ญ ญ า ณ แ ส ง อ อ ก จ า ก ได โอ ด จ ํ า น ว น 2 เส ้ น 
ใน บ า ง ก ร ณี จ ึ ง เร ี ย ก ว ่ า ได โอ ด เป ล ่ ง แส ง แล ะ จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.1( ๒ ) เป็ น ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ซึ ่ ง ห า ก พ ิ จ า ร ณา จ า ก 
ขา ขอ ง แอ ล อ ี ด ี จ ะ พ บ ว ่ า ขา ย า ว ขอ ง แอ ล อ ี ด ี จ ะ เป ็ น ขา บ ว ก ขา ส ั ้ น จ ะ เป ็ น ขา ล บ ห ร ื อ อ ี ก ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง 
ก า ร ส ั ง เก ต ค ื อ ภา ย ใน ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ขา เล ็ ก จ ะ เป ็ น ขา บ ว ก ขา ให ญ่ จ ะ เป ็ น ขา ล บ ซึ ่ ง ด ้ ว ย ค ว า ม ส ว ย ง า ม 
ขอ ง แส ง ท ี ่ ม ี ให ้ เล ื อ ก ม า ก ม า ย ห ล า ย ส ี แล ะ ห ล า ก ร ู ป ท ร ง จ ึ ง ท ํ า ให ้ แอ ล อ ี ด ี ถู ก น ํ า ไป ใช ้ ใน ท ุ ก ว ง ก า ร เช ่ น 
ใช ้ ท ํ า ไฟ ฉา ย , แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น แล ะ แม ้ ก ร ะ ท ั ่ ง ส ร ้ า ง ง า น ศิ ล ป ะ จ า ก แอ ล อ ี ด ี ท ํ า ให ้ ต ้ อ ง ใช ้ ส ่ ว น ผสม 
ห ร ื อ ส า ร ก ึ ่ ง ต ั ว น ํ า ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด แส ง ใน ช่ ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ่ ง ผล ให ้ ม อ ง เห ็ น ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร 
แร ง ด ั น ต ก ค ร ่ อ ม ขอ ง แอ ล อ ี ด ี ส ี ต ่ า ง ๆ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.2 





8 ฝ ไ ไ 






<= ULTRAVIOLET 





AEREI ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ต ก ค ร ่ อ ม ขอ ง แอ ล อ ี ด ี ส ี ต ่ า ง ๆ 


ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (Arduino) ท ี ใช ้ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล อ า ด ุ ย โน ย ู โน อ า ร ์ 3 
(Arduino Uno R3) ทํา ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ล ง บ อ ร ์ ด ท ด ล อ ง (Breadboard) โด ย ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ า ก พ อ ร ์ ต 
ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5, 6, 7 แล ะ 8 ขอ ง บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ต า ม ล ํ า ด ั บ ไป ย ั ง ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ท ิ ขา บ ว ก ห ร ื อ ขา ย า ว ขอ ง 





แอ ล อ ี ด ี จ า ก น ั ้ น ต ่ อ ขา ล บ ห ร ื อ ขา ส ั น ขอ ง แอ ล อ ี ด ี ไป ย ั ง ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น 220 โอ ห ์ ม ล ง ก ร า ว ด ์ ด ั ง ร ู ป ท ี 1.3 





MEEI ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ก ั บ บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน 
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NAAN ANA 





Fr 3 F 
๑ = a ย. 
@ ญู ร แจ ไร แก า ๓ เห ก ร เท เ เร ต อ ด แอ ต ฮ ด ์ 
@ 





ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ให ้ ต ิ ด ด ั บ พ ร ้ อ ม ก ั น (ก ร ะ พ ร ิ บ ) ด ้ ว ย ก า ร 
เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ว ไป จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก ก า ร เข ี ย น ผัง ง า น 
ก า ร ท ํ า ง า น (Flowchart) ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.4 


| 





ร ศร โซ ต ' ส ั ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 5, 6, 7, 8 เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 
ขา 5, 6, 7, 8 เป ็ น ขา เอ า ต ์ พ ุ ต , 7 
. ส ั ่ ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 5, 6, 7, 8 เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 


, พ ต ชร ร 9 อ 9 ๑ อ ๑ 9 อ 9 ๑ 9 ๐ ๐ อ 9 อ ๑9 อ 99999999909 ๐ 90999999 ๐ ๐ 9 อ อ อ 9 ๐ 9 อ 9 อ 090 ๑999999999999 ๐ 099 ๑9 ๐909999990999900990900990909 


ศศ ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล อ ี ด ี ก ร ะ พ ร ิ บ 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.4 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล อ ี ด ี ก ร ะ พ ร ิ บ แล ้ ว น ั น ท ํ า ก า ร แป ล ง 
ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม Arduino IDE 
(https://www.arduino.cc/en/software) ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 





void setup() 

{ 
pinMode(5, OUTPUT); 
pinMode(6, OUTPUT); 
pinMode(7, OUTPUT); 
pinMode(8, OUTPUT); 

} 


void loop() 


{ 
alWrite(5, HIGH); 
alWrite(6, HIGH); 
alWrite(7, HIGH); 
alWrite(8, HIGH); 
delay (500); 
alWrite(5, LOW); 
alWrite(6, LOW); 
alWrite(7, LOW); 











alWrite(8, LOW); 
delay (500); 
} 
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บ ร ร ท ั ด ท ี 1-2 ฟั ง ก ์ ชั น setup 
wid a ° aav 6 จ ่ vd ซี ง 
บ ร ร ท ั ด ท ี 3 เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 
v a ซ่ ๐ aav cia Yg € 6 
บ ร ร ท ั ด ท ี 4 เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 
v a a ° aav gal ข ๕ z F 
บ ร ร ท ั ด ท ี 5 เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 
- v a | ๐ aav 6 a v๕ č ๕ = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 6 เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 8 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 7 ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Setup ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ น ส ุ ด = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 8-9 ฟั ง ก ์ ชั น loop = 
= ขบ ร ร ท ั ด ท ี 10 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High) = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 11 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High) = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 12 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (Hish) = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 13 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 8 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High) = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 14 ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี = 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 10 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 
บ ร ร ท ั ด ท ี 11 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 
บ ร ร ท ั ด ท ี 12 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 
บ ร ร ท ั ด ท ี 13 ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 8 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 14 ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี แล ้ ว ว น ล ู ป ให ม ่ 
ศก ๓ ๓ ๆ แล ส ผื อ ก setup() 00 


oft 
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ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม 


ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี ให ้ ว ิ ง จ า ก ขวา ไป ซ้ า ย ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น 
โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 


ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร ก ํ า ห น ด 


โด ย ท ั ว ไป จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก ก า ร เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น 
(Flowchart) ด ั ง ร ู ป ท ี 1.5 


ขา 5.6, 7, 8 เป ็ น ขา เอ า ต ์ พ ุ ต 
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h P 
100000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 





ส ั ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 5 เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 ส ั ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 5 เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 
ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 


ส ั ่ ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 5 เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 ส ั ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 8 เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 
6 เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 


ส ั ง ง า น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล 6 เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 


แล ะ 7 เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 
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จ า ก ร ู ป ท ี 1.5 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล อ ี ด ี ว ิ ง จ า ก ขวา ไป ซ้ า ย แล ้ ว น ั น ท ํ า ก า ร 
แป ล ง ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม Arduino IDE 
(https://www.arduino.cc/en/software) ซึ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


บ ร ร ท ั ด โป ร แก ร ม 


void setup() 
{ 
pinMode(5, OUTPUT); 





pinMode(6, OUTPUT); 
pinMode(7, OUTPUT); 
pinMode(8, OUTPUT); 
} 
void loop() 
{ 
alWrite(5, HIGH); 
delay (500); 


alWrite(6, HIGH); 
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บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 21 


บ ร ร ท ั ด ท ี 22 


ฟั ง ก ์ ชั น setup 


v 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ิ 5 


v 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ดิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ิ 8 


ม 


ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Setup ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ น ส ุ ด 


ฟั ง ก ์ ชั น loop 








น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 


C| E เล 
น พ อ ร ต เอ า ต พ ุ ต 


น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 


น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต 





4 












































ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High 

ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 
aa ๑ al qu g g a = 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High 
aa ๑ ข ” ๕ , เ ๕ i a 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low 

ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High 
aa wu 6 ๑ C] | a 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี ่ 6 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 

ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 8 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 1 (High) 
aa ๑ C] C] a 

ส ั ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 

ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 

Y aav 6 จ ่ ๑ ข ๕ ๕ = 

ง ง า น ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี ่ 8 ให ้ เป ็ น เป ็ น ล อ จ ิ ก 0 (Low) 





ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Loop แล ้ ว ว น ล ู ป ให ม ่ 


ก 


Ome 


? 1 


2 อ อ แต ด ง ผล แอ ล ธี ด ี (LCD) 


ถ อ แ ส ถ บ พ ผล แอ ส ซี คี (LCD: Liquid ห ๓ ร บ ส! เว ิ เธ ๒ เ ส ง ซึ ่ ง เป ็ น จ อ ท ี ่ ท ํ า ม า จ า ก ผล ึ ก ค ร ิ ส ต ั ล เห ล ว 
โด ย ห ล ั ก ก า ร ค ื อ ด ้ า น ห ล ั ง จ อ จ ะ ม ี ไฟ ส ่ อ ง ส ว ่ า ง ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ว ่ า Backlight ag เม ื ่ อ ม ี ก า ร ป ล ่ อ ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 


เข ้ า ไป ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี ผล ึ ก ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ผล ึ ก โป ร ่ ง แส ง ท ํ า ให ้ แส ง ท ี ่ ม า จ า ก ไฟ ส ่ อ ง ส ว ่ า ง แส ด ง ขึ ้ น ม า บ น ห น ้ า จ อ 


ส ่ ว น อ ื ่ น ท ี โด น ผล ึ ก ป ิ ด ก ั น ไว ้ จ ะ ม ี ส ี ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม ส ี ขอ ง ผล ึ ก ค ร ิ ส ต ั ล เช ่ น ส ี เข ี ย ว ห ร ื อ ส ี ฟ้า ท ํ า ให ้ 


เม ื อ ม อ ง ไป ท ี ่ จ อ ก ็ จ ะ พ บ ก ั บ ต ั ว ห น ั ง ส ื อ ส ี ขา ว แล ้ ว พ บ ก ั บ พ ิ ่ น ห ล ั ง ส ี ต ่ า ง ๆ ก ั น ซึ ่ ง จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 


2 แบ บ ให ญ่ ๆ ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แส ด ง ผล ด ั ง น ี 


ล ั ก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ขอ ง จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี 





เป ็ น จ อ ท ี ่ แส ด ง ผล เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ต า ม ช่ อ ง 
แบ บ ต า ย ต ั ว เช ่ น จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ขน า ด 
16x2 ห ม า ย ถึ ง ใน 1 แถว ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ได ้ 16 
อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 2 แถว ให ้ ใช ้ ง า น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 
3.6 ส ่ ว น 20x4 จ ะ ห ม า ย ถึ ง ใน 1 แถว ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร 
ใส ่ ได ้ 20 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 4 แถว เป ็ น ต ้ น 





ร ู ป ท ี 1.6 จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ขน า ด 16 อ ั ก ษ ร % 2 แถว 





E 






IILAAINAUUUNTINA (Graphic LCD) 


ct al ๐ บา v i 
เป ็ น จ อ ท ิ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ ว ่ า จ ะ ให ้ แต ่ ล ะ จ ุ ด 


บ น ห น ้ า จ อ ก ั ้ น แส ง ห ร ื อ ป ล ่ อ ย แส ง อ อ ก ไป ท ํ า ให ้ 
จ อ น ี ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ร ู ป ขึ ้ น ม า บ น ห น ้ า จ อ ได ้ ก า ร ร ะ บ ุ 
ขน า ด จ ะ ร ะ บ ุ ใน ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง จ ํ า น ว น จ ุ ด (Pixels) ใน 
แต ่ ล ะ แน ว Wu 128x64 ห ม า ย ถึ ง จ อ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น 
จ ุ ด ต า ม แน ว น อ น 128 จ ุ ด แล ะ ม ี จ ุ ด ต า ม แน ว ต ั ้ ง 
64 จ ุ ด 












1 1710 


= 


โด ย ก า ร เล ื อ ก ใช ้ ง า น น ั ้ น ก ็ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ล ั ก ษ ณะ ง า น ท ี ่ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ง า น น ั ่ น เอ ง โด ย ท ั ่ ว ไป ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น 
ใน ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ ะ เป ็ น จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร (Character LCD) เน ื ่ อ ง จ า ก ใช ้ ง า น ได ้ ง ่ า ย 
แล ะ น ิ ย ม ใช ้ ใน ง า น ท ั ่ ว ๆ ไป โด ย ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ 
จ ะ ม ี ด ้ ว ย ก ั น 2 แบ บ ค ื อ 
[| ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ ขน า น เป ็ น ก า ร เข ื ่ อ ม ต ่ อ จ อ แส ด ง ผล เข ้ า ก ั บ บ อ ร ์ ด ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ โด ย ต ร ง 
โด ย จ ะ แบ ่ ง เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 4 บ ิ ต แล ะ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 8 บ ิ ต ซึ ่ ง ใน ก า ร ใช ้ ง า น ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 





จ ะ น ิ ย ม เช ื อ ม ต ่ อ แบ บ 4 บ ิ ต เน ื ่ อ ง จ า ก ใช ้ ส า ย ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ น ้ อ ย ก ว ่ า 





A ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ อ น ุ ก ร ม เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ต ่ อ ก ั บ จ อ แส ด ง ผล ผ่ า น โม ด ู ล แป ล ง ร ู ป แบ บ ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ อ 
ก ั บ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ า ก แบ บ ขน า น เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ ก า ร ใช ้ โม ด ู ล 12C Serial interface 
จ ะ เป ็ น ก า ร น ํ า โม ด ู ล เช ื ่ อ ม เข ้ า ก ั บ ต ั ว จ อ แส ด ง ผล แล ้ ว ใช ้ บ อ ร ์ ด ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล 
ผ่ า น โป ร โต ค อ ล |26 ท ํ า ให ้ ใช ้ ส า ย เพ ี ย ง 4 เส ้ น ก ็ ท ํ า ให ้ ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล ข้ อ ค ว า ม ต ่ า ง ๆ อ อ ก ได ้ ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ 
ส า ม า ร ถ น ํ า ขา ท ี ่ เห ล ื อ ขอ ง ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ไป ใช ้ ง า น ใน ร ู ป แบ บ อ ื ่ น ๆ ได ้ 

ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (Arduino) ท ี ่ ใช ้ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล อ า ด ุ ย โน ย ู โน อ า ร ์ 3 
(Arduino Uno R3) ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ล ง บ อ ร ์ ด ท ด ล อ ง (Breadboard) โด ย ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ า ก พ อ ร ์ ต 
แอ น า ล ็ อ ก ขอ ง บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน A5 ไป ย ั ง โม ด ู ล 12C Serial Interface ท ี ่ ขา SCL, A4 ไป ย ั ง โม ด ู ล 12C 
Serial Interface ท ี ่ ขา SDA ซึ ่ ง ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ไฟ VCC แล ะ ต ่ อ เช ื ่ อ ม ก ร า ว ด ์ ขอ ง บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน โม ด ู ล 12C 
Serial Interface ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.7 








MUERE ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ก ั บ บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน 








ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1 
แส ด ง ค ํ า ว ่ า “Welcome” บ ร ร ท ั ด ท ิ 2 แส ด ง ค ํ า ว ่ า “/ ง ก า ๒ ท ล ท ” ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน 


ซึ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ว ไป จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก ก า ร เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น (Flowchart) ด ั ง ร ู ป ท ี 1.8 


| 
| 


ห อ 0 ๐๐ 6๐00060 อ 999009990000090090990000000090909000000000909009009000009000 จ 09000000007 ท ท 






(cd.backlight(); 


- 1311 ห น แ 111111 ื 0 


F 


ร ู ป ท ี ่ 1.8 


ข้ 





จ า ก ร ู ป ท ี 1.8 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล ซี ด ี แส ด ง ผล ข้ อ ค ว า ม แล ้ ว น ั น ท ํ า ก า ร แป ล ง 
ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม Arduino IDE 
(https://www.arduino.cc/en/software) ซึ่ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


#include <LiquidCrystal_l2C.h> 


LiquidCrystal_l2C lcd(0x27, 16, 2); 


void setup() 


v a 
บ ร ร ท ด ท 1 


บ ร ร ท ั ด ท ี 2 


บ ร ร ท ั ด ท ี 3-4 
v a 
บ ร ร ท ั ด ท ี 5 


บ ร ร ท ั ด ท ี 6 


บ ร ร ท ั ด ท ี 7 
บ ร ร ท ั ด ท ี 8 
บ ร ร ท ั ด ท ี 9-10 


บ ร ร ท ั ด ท ี 11 


บ ร ร ท ั ด ท ี 12 
บ ร ร ท ั ด ท ี 13 


บ ร ร ท ั ด ท ี 14 


ห ม า ย เห ต ุ : ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ไล บ ร า ร ิ LiquidCrystal_l2C.h ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย 


lcd.begin(); 
(cd.backlightQ); 


(cd.home(); 
} 
void ! ๐ ๐ ๒ 0 
{ 
(cd.print(“Welcome”); 
(cd.setCursor(0, 1); 
(cd.print(“Aimphan”); 
} 


! แ เรา ย ล ะ เอ ี ย ด โค ้ ต โป ร แก ร ม ไ 


ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี LiquidCrystal 12C.h เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 


> 


>) 


> 


ก า ร เร ี ย ก 





ฟั ง ก ์ ชั น setup 


า ร เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ชื ่ อ (๐4.06 ธ [ก (): ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต 


ขอ ง LCD 


า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง Address ขอ ง |26 โด ย ท ั ว ไป จ ะ ม ี ต ํ า แห น ่ ง Address 


อ 0%27 แต ่ ใน บ า ง ก ร ณี ต ํ า แห น ่ ง Addre ร ร จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 0x3F 


v 
v 


ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เ 1C0 





ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ชื ้ อ cd.backlight(); ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า แส ง ส ว ่ า ง 


ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ชื อ lcd.home(; ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ั ง ค ่ า ก า ร ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ 


v 


ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Setup ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ น ส ุ ด 





ฟั ง ก ์ ชั น 


๕ ณ 6 


๐ ๐ 0 


พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม ว ่ า “Welcome” 


เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ย ั ง ต ํ า แห น ่ ง ท ี (0, 1) 


ม 


a 6 
พ ม พ 


ื อ ค ว า ม ว ่ า “/ ง ทา ท ล ท ” 


ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Loop แล ้ ว ว น ล ู ป ให ม ่ 


—_—$ È | 





= 
1 จ้ ง 


FE] อ อ แต ด ง ๓ ผล ต ิ ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร 


อ อ แส ด ม ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร (ได ้ บ า ง ต ั ว ) ท ี ม ี ห ล ั ก ก า ร แส ด ง ผล ท ํ า ม า จ า ก ก า ร จ ั ด ว า ง ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี 





ใน แน ว ย า ว ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 3.9 เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แต ่ ล ะ ด ว ง ต ิ ด พ ร ้ อ ม ก ั น ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ แส ด ง อ อ ก ม า เป ็ น 
ต ั ว เล ข ท ร ง เห ล ี ย ม ได ้ ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ต า ม ท ิ ผู ้ ใช ้ ง า น ต ้ อ ง ก า ร 





ร ู ป ท ี 1.9 โม ด ู ล จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ขน า ด 1 digit 


ก า ร แบ ่ ง แย ก จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง อ ย ู ่ 4 แบ บ ค ื อ 


แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ต า ม ขา อ ้ า ง อ ิ ง (Common Pin) ซึ ่ ง ม ี 
อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ส อ ง ชน ิ ด ค ื อ 1. ขา อ ้ า ง อ ิ ง แบ บ Anode ซึ ่ ง เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ขั ้ ว บ ว ก แล ้ ว ขา 
อ ื ่ น ๆ ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ขั ้ ว ก ร า ว ด ์ จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น น ั ้ น ๆ ต ิ ด ส ว ่ า ง 2. ขา อ ้ า ง อ ิ ง แบ บ Cathode ซึ ่ ง เป ็ น ขา 
อ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ขั ้ ว ก ั บ ก ร า ว ด ์ แล ้ ว ขา อ ื ่ น ๆ ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ขั ้ ว บ ว ก จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น น ั ้ น ๆ ต ิ ด ส ว ่ า ง 


แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด ต า ม ขน า ด ขอ ง จ อ แส ด ง ผล 
ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ซึ ง ม ี ด ้ ว ย ก ั น ห ล า ย ขน า ด ขน า ด ท ี เป ็ น ม า ต ร ฐา น ใช ้ ง า น ท ั ว ไป ค ื อ ขน า ด 0.56 น ิ ว 


แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด ต า ม จ ํ า น ว น ต ั ว เล ข ใ น จ อ แส ด ง ผล 


ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร อ า จ จ ะ ม ี ต ั ว เล ข แ ส ด ง ผล ห ล า ย ๆ ต ั ว ต ิ ด อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ท ํ า ให ้ ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ง ่ า ย ม า ก ย ิ ง ขึ ้ น 


แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด ต า ม ส ี ซึ ่ ง จ อ แส ด ง ผล 
ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ใน ท ้ อ ง ต ล า ด ม ี จ ํ า ห น ่ า ย อ ย ู ่ ห ล า ย ส ี ให ้ เล ื อ ก ใช ้ ง า น เช ่ น ส ี แด ง ส ี เข ี ย ว แล ะ ส ี อ ิ น ๆ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 
ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร แล ะ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น 


Fu 


= 






ก า ร ส ั ง ง า น จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ซึ ง โค ร ง ส ร ้ า ง พ ื ้ น ฐา น ขอ ง จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร 


e 2L 


L B 


๐ 9 ~ 


p3 


อ ง ก 


ด ั ง ร ู ป 





ท 





ส า ม า 


Anode จ ะ ต ้ อ ง ต ่ อ ขา อ ้ า ง เข ้ า ก ั 


ั ว เล ข จ ํ า น ว น ห ล ั ก ม า ก 
1, ขา อ ้ า ง อ ิ ง 2 ค ว บ ค ุ 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต ิ ด เล ข 


น แต ่ ล ะ แถบ ย า ว จ ะ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั ' 


า ร ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว 





ท ิ 3.10 ก า ร จ ะ ท ํ 


ร ถ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ต ิ ด ด ั บ ขอ ง 


ขึ ้ น ก ็ จ ะ ม ี ขา อ ้ า 
ม ก า ร แส ด ง ผล 


๐ 


ๆ 


เล ข 1 จ ะ ต ้ อ ง 


3 จ ะ ต ้ อ ง ให ้ แถบ ล 0 ๐ 


า ให ้ แถบ แต ่ ล ะ 


WANN 2, ขา อ ้ า ง อ ิ ง (N) ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด 


uag ซึ ่ ง เ 
ห ้ แถบ b 


เถ บ ต ิ ด ส ว ่ 


ร า บ ก ่ อ น ว ่ า จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร น ั น ม ี ขา อ ้ า ง อ ิ ง เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง อ ะ ไร 





เต ่ ล ะ แ 





ง อ ิ ง เพ ิ ม ม า ก ขึ ้ น เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง 1 ส ํ า ห ร ั บ ค 


ขา ห ล ั ก ๆ อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด 9 ขา ค ื อ ล b c ส e f g dot แล ะ ขา อ ้ า ง อ ิ ง (Common) 
ก า ร แส 


จ บ ค ุ ม 
ง ผล ห 


ป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ขา ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม แถบ น ั ้ น ñ 


เล ะ ๐ ต ิ ด ส ว ่ า เล ข 


ง จ ึ ง จ ะ ได ้ เป ็ น ร ู 


d แล ะ 6 ต ิ ด ส ว ่ า ง จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ แส ด 


า ง ได ้ ก า ร ใช ้ ง า น จ อ แส ด ง ผล ต ั ว 





ม ื อ ท 








ถ บ ได ้ แบ 


บ ข้ ว บ ว ก ขอ ง แห ล ่ ง จ ่ า ย ไฟ 5 โว 


จ ะ ต ้ อ ง ให ้ ขา ขอ ง แถบ น ั น ต ้ อ ง ล ง ก ร า ว ด ์ 


อ า ด ุ ย โน glu อ า ร ์ 3 (Arduino Uno R3) ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ล ง บ อ ร ์ ด ท ด ล อ ง 
(Breadboard) โด ย ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ า ก พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล ไป ย ั ง 7 Segment ดั ง น ี ่ 

















ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (Arduino) ท ี ่ ใช้ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล 








ง” B” 
B” 


gun 1.10 


ก า ร ส ั ง ง า น 7 Segment 


บ เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล อ ี ด ี 








ล ต ์ แล ะ ห า ก ต ้ อ 


9 abodefg T a 


ล ั ก ท ี ก 
1 ท ี ่ ส ม 


ล ข - ต ั ว อ ั ก 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี 
ด ง ผล ห ล ั ก 
จ ะ เห ็ น ว ่ า 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห า ก 
บ ู ร ณ์ แล ะ 


al € 
เล ข 3 ท ี ส ม บ ู ร ณ์ 





ษ ร จ ะ ต ้ อ ง 
ร า บ แล ้ ว จ ะ ท ํ า ให ้ 


> a ๕ Yv a 
ด ย ท ี ห า ก เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง 
ก า ร ให ้ แถบ ใด ต ิ ด ส ว ่ า ง 


57 8 J= 


6 | acdefg ก abcefg g adefg 
Q abcf hi cdefg A aefg 
[ 








FP 15 














พ อ ร ์ ต ท ี 2 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 7 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 6 ขอ ง 7 Segment, 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 4 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ 5 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 2 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ 6 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 1 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ 7 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 9 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ 8 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 10 ขอ ง 7 Segment 

พ อ ร ์ ต ท ี ่ 9 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา 5 ขอ ง 7 Segment 

แล ะ ต ่ อ ไฟ ล บ เข ้ า ท ี ่ ขา 8 ขอ ง 7 Segment แล ะ เข ้ า ขา 3 ขอ ง 7 Segment ผ่ า น ค ่ า ค ว า ม 

ต ้ า น ท า น 220 โอ ห ์ ม ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.11 





GY ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ 7 Segment 











ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ 7 Segment ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข 
0-9 ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ว ไป จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก ก า ร เข ี ย น 
ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น (Flowchart) ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.12 


PS CC ฝ ไ โ 7 โ ิ 1 
f น 


S 





Counter = 10 





pinMode(3, 


3 


Counter > 0 


ห ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 


Num_Write(counter-1); 


pinMode(3, 


ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 








sheik eel ฒิ ป น 





— ง จ ็ จ จ จ จ จ 





gun 1.12 


จ า ก ร ู ป ท ี 1.12 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ 7 Segment แล ้ ว น ั น ท ํ า ก า ร 





แป ล ง ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม Arduino IDE 
(https:/Awww.arduino.cc/en/software) ซึ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


int num_array[10][7] = { {1,1,1,1,1,1,0}, //0 


{0,1,1,0,0,0,0}, // 1 
{1,1,0,1,1,0,1}, //2 


{ 1,1,1,1,0,0,1 
{ 0,1,1,0,0,1,1 
{ 1,0,1,1,0,1,1 
£1,011, 01,1 
{ 1,1,1,0,0,0,0 
LL LAL 





{ 1,1,1,0,0,1,1 
void Num_Write(int); 


void setup() 























void ! ๐ ๐ ๒ 0 

{ 
for (int counter = 0; counter > 9; --counter) 

{ 

delay(1000); 

Num_Write(counter-1); 

} 

delay(3000); 
} 


void Num_Write(int number) 





int pin= 2; 


for (int j=0; j < 7; j++) 


{ 
digitalWrite(pin, num_array[number][j]); 
pin++; 
} 
} 





(เร า ย ล ะ เอ ี ย ต โค ้ ต โป ร แก ร ม | 




































































จ 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1-10 ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร แบ บ อ า เร ย ์ ขน า ด [10][7] 

บ ร ร ท ั ด ท ี 11 ป ร ะ ก า ศ ฟ ั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย void Num_Write(int); 

บ ร ร ท ั ด ท ี 12-13 ฟั ง ก ์ ชั น setup 

v a ๕ ๐ aav cs a oud € € 

= บ ร ร ท ั ด ท ี 14 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 2 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 15 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 3 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= v a ๕ ๐ aa wu e ad oud £ € = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 16 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 4 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 17 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 5 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
a v a ๕ ๐ aav ฮ 6 a oud £ € = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 18 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 6 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= v a ๕ ๐ aav E AY ๕ 6 e = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 19 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 7 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
=n wid ๕ ๐ aav ฮ 6 a aud € € m 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 20 ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขา ด ิ จ ิ ท ั ล พ อ ร ์ ต ท ี 8 ให ้ เป ็ น พ อ ร ์ ต เอ า ต ์ พ ุ ต = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี 21 ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Setup ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ น ส ุ ด = 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 22-23 ฟั ง ก ์ ชั น loop 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 24-25 ฟั ง ก ์ ชั น loop for 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 26 ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 27 เร ี ย ก ใช ้ ง า น ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย Num พ rite(); แล ะ ส ่ ง ค ่ า counter-1 


บ ร ร ท ั ด ท ี 28 ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น loop for 








บ ร ร ท ั ด ท ี 29 ห น ่ ว ง เว ล า 3 ว ิ น า ท ี 


บ ร ร ท ั ด ท ี 30 ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น loop 
บ ร ร ท ั ด ท ี 31-32 ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย Num Write); 
บ ร ร ท ั ด ท ี 33 ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร pin เป ็ น ชน ิ ด จ ํ า น ว น เต ็ ม ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 2 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 34-35 ฟั ง ก ์ ชั น loop for 





บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 36 แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ อ า เร ย ์ ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ digitalWrite (pin, ท น ท า . 
array[number][j]); 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 37 บ ว ก ค ่ า pin ไป 1 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 38 ส ิ ้ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น loop for 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 39 ส ิ ้ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Num Write 


จ 


A ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ิ แล ด บ ง ผล เ แบ บ (Dot 


ห ล อ ด เอ ล ฮิ ถี เล ด บ พ ล เบ น ด อ ท ม ต ธิ ค ซ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล แบ บ เด ี ย ว ก ั บ แอ ล อ ี ด ี ค ื อ ก า ร น ํ า เอ า แอ ล ย อ ี ด ี 
ห ล า ย ๆ ต ั ว ม า ต ่ อ เร ี ย ง ก ั น เป ็ น ห ล ั ก เป ็ น แถว แล ้ ว เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ผ่ า น ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 
ห ร ื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ั ่ ง ง า น ผ่ า น ว ง จ ร ขั บ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ โด ย โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี 
แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ ะ น ํ า ขา แอ โน ด (A ก ๐ ๕ อ ) ม า ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั น เป ็ น แถว แล ะ ขา แค โท ด (Cathode) ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั น 
เป ็ น ห ล ั ก ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.13 
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ร ู ป ท ี 1.13 โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ 


———_—_—$ -- ้ 0) 


- 
ฑ์ 


ก า ร ขั บ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ ะ เห ็ น ว ่ า 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ขั บ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ให ้ ส ว ่ า ง จ ะ ม ี ขั น ต อ น ใน ก า 


ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ั ง น ี ค ื อ 1. ส ่ ง ข้ อ ม ู ล (DATA) ม า เข ้ า ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ้ า น แถว (ROW) ถ้า ห า ก ต ้ อ ง ก 


ด ว ง ห น ึ ่ ง ต ิ ด ก ็ ให ้ แถว น ั น เป ็ น HIGH แล ะ ส ่ ว น ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ด ั บ ก ็ ให ้ แถว น ั ง 
ต ั ว ต ้ า น ท า น จ ํ า ก ั ด ก ร ะ แส ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น 2. จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ ท ี 1 ห า 


(COLLUMN) ด ั ง ก ล ่ า ว ล ง ก ร า ว ด ์ เพ ี ย ง ห ล ั ก เด ี ย ว ใน เว ล า ใด เว ล า ห น ึ ่ ง โ 


v v 


ขั บ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ห ล ั ก 0 ส ว ิ ต ช์ ต ้ อ ง เป ิ ด ห 
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fe จ ๑ 


a v aa am; 
gun 1.14 ก า ร ขบ ห ล อ ด แอ ล อ ั ด แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซั 


ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (Arduino) ท ี ใช ้ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล อ า ด ุ ย โน glu อ า ร ์ 3 


ล ั ก 0 ล ง ก ร า ว ด ์ ด ั ง ร ู ป ท ี 1.14 


(Arduino Uno 83) ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ล ง บ อ ร ์ ด ท ด ล อ ง (Breadboard) โด ย ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ า ก พ อ ร ์ ต 


ด ิ จ ิ ท ั ล ไป ย ั ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ั ง น ี ่ 


-@--@--@--@--@--@--@- 


พ อ ร ์ ต ท ี 10 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา CS ขอ ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ 
พ อ ร ์ ต ท ี 11 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา CLK ขอ ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ 
พ อ ร ์ ต ท ี 12 ต ่ อ ไป ย ั ง ขา DIN ขอ ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ 


พ อ ร ์ ต ท ี ่ 5 โว ล ต ์ ต ่ อ ไป ย ั ง ขา Vcc ขอ ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ แล ะ ต ่ อ ไฟ ล บ 





เข ้ า ท ิ ขา GND ขอ ง โม ด ู ล ห ล อ ด แอ ล อ ิ ด ิ แบ บ ด 


6 ๑ 


อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ั ง ร ู ป ท ี 1.15 


u 


-@--@--@--@--@--@---@- 








ภา ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ง ค ุ ม โม ก ล 
เจ ล ื ฮั ดิ ห ท ฮ ส ฮิ ศิ ก พ ิ ป ิ ด ี ฮิ ท เพ ต ิ ธิ ก ร ์ 





ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร 
ต ั ว ‘A’ แล ะ ต ั ว P ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ว ไป จ ะ เร ิ ม 
ต ้ น จ า ก ก า ร เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น (Flowchart) AUN 1.16 
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EY | ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ข์ ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ‘A’ | 








จ า ก ร ู ป ท ี 3.16 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร 
ต ั ว ‘A’ แล ะ ต ั ว P แล ้ ว น ั น ท ํ า ก า ร แป ล ง ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น 
บ น โป ร แก ร ม Arduino IDE (https://www.arduino.cc/en/software) ซึ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม 





ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


#include <MD_Parola.h> 














include <MD_MAX72xx.h> 
#include <SPI.h> 














define MAX_DEVICES 4 
#define CLK_PIN D5 
#define DATA_PIN D7 














define CS PIN D4 
MD_Parola P = MD_Parola(CS_PIN, MAX_DEVICES); 
void setup(void) 
{ P.begin(); 
} 
void loop(void) 


{ 


P.print(“A”); 


delay(500); 
P.println(“P”); 
delay(500);} 























บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1 ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี MD Parola.h เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 2 ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี MD_MAX72xx.h เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 3 ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี 5P!. ๒ เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 4 ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง MAX DEVICES เป ็ น ขา 4 = 
z บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 5 ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง CLK_PIN เป ็ น ขา 05 : 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 6 ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง DATA PIN เป ็ น ขา D7 = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 7 ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง CS_PIN เป ็ น ขา D4 = 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 8 ก ํ า ห น ด ให ้ MD Parola P = MD_Parola(CS_PIN, MAX_DEVICES); E 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 9-10 พ ฟังก์ชัน setup = 
Z บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 11 ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ชื ่ อ 0.0 ๐ 6 โก () : 
= บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 12 สิ ้ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น Setup ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ ้ น ส ุ ด = 





บ ร ร ท ั ด ท ี 13-14 ฟั ง ก ์ ชั น loop 





บ ร ร ท ั ด ท ี 15 แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร “A” 
บ ร ร ท ั ด ท ี 16 ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 

vag v a “pn 
บ ร ร ท ั ด ท ี 17 แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร “0 
บ ร ร ท ั ด ท ี 18 ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 


บ ร ร ท ั ด ท ี 19 ส ิ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น loop 





= 
ธิ ธี ง 


แบ บ ฝึก ห ั ด 
ส ร สา» 


เร ื อ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ใช ้ เว ล า 20 น า ท ี 
ว ิ ชา ชุ ด ก า ร เร ี ย น ร ู ้ เร ิ ม ต ้ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม แล ะ ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ส ํ า ห ร ั บ Arduino 


1> อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ค ื อ 


ก . อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ ว ั ด ค ่ า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ 

ข . อ ุ ป ก ร ณ์ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ง า น ได ้ ร ั บ ท ร า บ ผล ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ 
ค . อ ุ ป ก ร ณ์ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ง า น ส ั ่ ง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ 

ง . อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ 








2) ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล 


ล อ ด แอ ล อ ี ด ี LED 
จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี LCD 





> e d 


ซน เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ก า ร เค ล ื ่ อ น ไห ว (PIR 
ง . จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร (7-Segment) 











3> ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี LED ม ี ขา ก า ร ท ํ า ง า น ก ี ขา อ ะ ไร บ ้ า ง 
A. 2 ขา ป ร ะ ก อ บ ขา อ า ด ุ ย โน ่ (A) แล ะ ขา แค โท ด (K) 
ขุ 2 ขา ป ร ะ ก อ บ ขา แอ โน ด (A) แล ะ ขา แค โท ด (K) 
ค . 3 ขา ป ร ะ ก อ บ ขา แอ โน ด (A), ขา ก ร ิ ด (6) แล ะ ขา แค โท ด (K) 








ง . 3 ขา ป ร ะ ก อ บ ขา แอ โน ด (A), ขา ก ร ิ ด (G) แล ะ ขา ค อ ล เล ก เต อ ร ์ (C) 


ee 





ล. ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ต ก ค ร ่ อ ม ขอ ง แอ ล อ ี ด ี ส ี ต ่ า ง ๆ ส ี ไห น ม ี ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


ก . @ Yellow ข . 
a. ส ี Amber ง . 


ก . ส ี Yellow ข . 


a. ส ี Amber ง . 





10. 






= 
ก า ร ส ั ่ ง ง า น ให ้ ขา ด ิ จ ิ ท ั ล ท ํ า ง า น ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ใด 

n. digitalWrite(5, HIGH); ข . delay (500); 

ค . digitalWrite(5, LOW); 4. digitalRead(sensor); 


delay (500); ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า อ ย ่ า ง ไร 


ห น ่ ว ง เว ล า 5 ว ิ น า ท ี 
ห น ่ ว ง เว ล า 0.5 ว ิ น า ท ี 


ห น ่ ว ง เว ล า 0.05 ว ิ น า ท ี 





Lo 


ห น ่ ว ง เว ล า 50 ว ิ น า ท ี 


อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ่ ด ี 20x4 ห ม า ย ถึ ง อ ะ ไร 


๑ 


ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ก า ร แส ด ง ผล แส ง ส ู ง 20 เท ป ร ั บ ได ้ 4 ร ะ ด ั บ 
ใน 1 แถว ใส ่ ได ้ 4 อ ั ก ษ ร ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 20 แถว 





ใน 1 แถว ใส ่ ได ้ 20 อ ั ก ษ ร ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 4 แถว 
ง . ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ก า ร แส ด ง ผล แส ง ส ู ง 4 lm ป ร ั บ ได ้ 20 ร ะ ด ั บ 


ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ก ั บ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


ก . GUI Interface 

ขุ. RS485 Interface 

A. RS232 Interface 

ง . 12C Serial Interface 


v 
a v 


ก า ร ใช ้ ง า น จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ไล บ ร า ร ี ชื ่ อ ว ่ า อ ะ ไร 


SPI.h 
LiquidCrystal_12C.h 
MD_MAX72xx.h 
MD_Parola.h 





> 2 Dd 


Zo 


๐ —— cr 


- 
F 


แบ บ ฝึก ห ั ด 
ETI) 


เร ื อ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ใช ้ เว ล า 20 น า ท ี 
ว ิ ชา ชุ ด ก า ร เร ี ย น ร ู ้ เร ิ ม ต ้ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม แล ะ ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ส ํ า ห ร ั บ Arduino 


2.1 ให ้ ผู ้ เร ี ย น ท ุ ก ค น เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1 


แส ด ง ค ํ า ว ่ า “ซื อ - น า ม ส ก ุ ล น ั ก เร ี ย น ” บ ร ร ท ั ด ท ิ 2 แส ด ง ค ํ า ว ่ า “ร ห ั ส ป ร ะ จ ํ า ต ั ว น ั ก เร ี ย น ” ด ้ ว ย ก า ร 
เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ่ พ ร ้ อ ม ต ่ อ ว ง จ ร 


บ ร ร ท ั ด โป ร แก ร ม 





- 
B 


22 ให ้ ผู ้ เร ี ย น ท ุ ก ค น เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ 7 Segment ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข 9 - 0 


ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ่ 


บ ร ร ท ั ด โป ร แก ร ม 





บ ร ร ท ั ด โป ร แก ร ม 









= 
30 1, 


2.3 ให ้ ผู ้ เร ี ย น ท ุ ก ค น เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ให ้ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว 
“ซื อ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว แร ก ' แล ะ ต ั ว “น า ม ส ก ุ ล ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว แร ก ” ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 


ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ่ 


บ ร ร ท ั ด โป ร แก ร ม 





จ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เช ิ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม 


1. ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ผ่ า น จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ได ้ 
2. ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ผ่ า น ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ 7 Segment ได ้ 
3. ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ผ่ า น ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ได ้ 


จ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เช ิ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม 


โป ร แก ร ม Arduino IDE 1.8.13 1 โป ร แก ร ม 
ส า ย โห ล ด USB Arduino Uno R3 1 เส ้ น 
บ อ ร ์ ด Arduino Uno R3 1 บ อ ร ์ ด 


A QD = 


ส า ย ต ่ อ ว ง จ ร 1 YA 
ค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 1 เค ร ื ่ อ ง 


Ol 





เ ผ ง ต ่ อ ว ง จ ร 1 ต ั ว 


0 


ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี จ ํ า น ว น 4 ห ล อ ด 


N 


จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี LCD ขน า ด 20x4 


o p 


จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร (7-Segment) ขน า ด 1 digi 


0 


ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ (Dot Matrix) 1 ชุ ด 


ค ว ร ร ะ ว ั ง ไม ่ ว า ง บ อ ร ์ ด Arduino Uno 83 ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ต ่ า ง ๆ บ น โต ๊ ะ โล ห ะ 
ห ร ื อ ท ี ่ ว า ง ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ เพ ร า ะ อ า จ เก ิ ด ก า ร ล ั ด ว ง จ ร ท ํ า ให ้ บ อ ร ์ ด เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ได ้ 

ก ่ อ น จ ่ า ย ไฟ ให ้ ก ั บ ว ง จ ร จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ว ง จ ร ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย ก ่ อ น จ ่ า ย ไฟ ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ 

ไม ่ ค ว ร ถอด ส า ย โห ล ด ป 58 เข ้ า อ อ ก ต ล อ ด เว ล า เพ ร า ะ อ า จ ท ํ า ให ้ ภา ค จ ่ า ย ไฟ ขอ ง บ อ ร ์ ด 
Arduino Uno R3 เส ี ย ห า ย ได ้ 





